
サ
イ
バ
ー
空
間（
仮
想
空
間
）と
フ
ィ
ジ
カ
ル
空
間

（
現
実
空
間
）を
高
度
に
融
合
さ
せ
た
シ
ス
テ
ム
に
よ

り
、
経
済
発
展
と
社
会
的
課
題
の
解
決
を
両
立
す
る
、

こ
れ
がSociety

5.0

の
目
指
す
社
会
で
あ
る
。
鍵

と
な
る
の
は
、
Ａ
Ｉ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
な
ど
の
デ
ジ
タ
ル
革

新
、そ
し
て
多
様
な
人
々
の
持
つ
ソ
ウ
ゾ
ウ（
想
像
・

創
造
）力
で
あ
る
。
ア
ク
テ
ィ
ブ
・
ラ
ー
ニ
ン
グ
を

ベ
ー
ス
に
し
た
Ｐ
Ｂ
Ｌ（P

roject
B
ased

L
earn-

ing：

課
題
解
決
）型
教
育
は
、Society
5.0

人
材
に

期
待
さ
れ
る
課
題
発
見
力
や
未
来
構
想
力
を
養
う
う

え
で
有
効
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
わ
れ
わ
れ
「
産
学

協
議
会Society

5.0

時
代
の
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
促
進

タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
」（
以
下
、
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
促
進

Ｔ
Ｆ
）で
は
、
企
業
お
よ
び
大
学
が
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育

に
求
め
る
も
の
は
何
か
、
い
か
に
質
の
高
い
Ｐ
Ｂ
Ｌ

型
教
育
を
実
現
す
る
か
、
そ
の
た
め
に
産
業
界
と
大

学
と
で
ど
の
よ
う
な
連
携
が
可
能
か
な
ど
に
つ
い
て
、

１
年
に
わ
た
り
議
論
を
進
め
て
き
た
。

な
ぜ
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
が
必
要
な
の
か

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
に
よ
り
、
現
代
社
会
で

は
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
情
報
が
即
座
に
入
手
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
。
そ
し
て
、
い
わ
ゆ
る
詰
め
込
み
型
、

暗
記
型
の
教
育
が
見
直
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
代
わ
っ
て

重
要
性
を
増
し
て
い
る
の
が
、
各
種
リ
テ
ラ
シ
ー
、

論
理
的
思
考
力
と
規
範
的
判
断
力
、
課
題
発
見
・
解

決
能
力
、
未
来
社
会
の
構
想
・
設
計
力
な
ど
で
あ
る
。

こ
れ
ら
は
、
大
学
学
部
に
お
け
る
リ
ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ

教
育
に
よ
っ
て
育
ま
れ
る
べ
き
も
の
で
、「
学
部
」

に
お
け
る
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
は
、
情
報
や
知
識
を
社
会

で
ど
う
活
か
す
か
を
実
践
で
学
ぶ
、
極
め
て
重
要
な

学
修
の
機
会
に
な
る
。
一
方
、「
大
学
院
」
に
お
け

る
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
で
は
、
高
度
な
専
門
的
知
識
に
裏

付
け
ら
れ
た
、
さ
ら
に
一
歩
進
ん
だ
社
会
的
実
践
力

が
試
さ
れ
る
。
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
と
し
て
企
業

の
問
題
に
か
か
わ
り
、
若
手
な
が
ら
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ

プ
を
発
揮
す
る
こ
と
も
期
待
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
。
す

な
わ
ち
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
と
い
っ
て
も
、
学
部
生
が
対

象
か
大
学
院
生
が
対
象
か
で
、
目
標
の
設
定
の
仕
方

は
お
の
ず
と
変
わ
っ
て
く
る
。

日
本
に
お
け
る
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
の
現
状

現
状
の
日
本
に
お
け
る
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
は
ま
だ
試

行
段
階
で
あ
り
、Society

5.0

人
材
育
成
に
求
め
ら

れ
る
レ
ベ
ル
に
必
ず
し
も
到
達
し
て
い
る
と
は
い
え

な
い
。
そ
れ
は
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
教
育
の
普
及
の

話
だ
け
で
は
な
く
、
文
理
融
合
教
育
や
主
体
的
学
び

の
場
の
提
供
に
関
し
て
も
同
様
で
あ
る
。
そ
の
危
機

感
を
共
有
し
た
う
え
で
、
今
後
進
む
べ
き
方
向
に
つ

い
て
模
索
す
る
た
め
に
、
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
促
進
Ｔ
Ｆ

で
は
、Society

5.0

人
材
育
成
に
一
定
の
効
果
が
あ

る
と
思
わ
れ
る
産
学
連
携
の
事
例（
グ
ッ
ド
プ
ラ
ク

テ
ィ
ス
）を
収
集
し
、
レ
ー
ダ
ー
チ
ャ
ー
ト
に
よ
る

分
析
を
試
み
た
。

グ
ッ
ド
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
と
は
い
っ
て
も
、
ま
だSo-

ciety
5.0

人
材
育
成
の
目
標
が
達
成
さ
れ
て
い
な
い

現
状
に
お
け
る
事
例
で
あ
り
、
収
集
先
も
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型

教
育
促
進
Ｔ
Ｆ
委
員
の
所
属
大
学
を
中
心
と
す
る
一

部
団
体
に
限
ら
れ
る
が
、
そ
れ
で
も
学
部
生
対
象
の

２２
プ
ロ
グ
ラ
ム
、
大
学
院
生
対
象
の
４
プ
ロ
グ
ラ
ム

に
つ
い
て
、Society

5.0

時
代
に
求
め
ら
れ
る
能
力

へ
の
重
視
の
度
合
い
に
関
す
る
分
析
を
試
み
た
結
果
、

い
く
つ
か
の
気
づ
き
が
あ
っ
た
。
学
部
対
象
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
は
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
や
課
題
発
見
・
解
決
力

な
ど
、
一
部
の
能
力
開
発
に
特
化
し
た
も
の
が
多
く
、

企
業
と
の
連
携
に
関
し
て
も
、
滋
賀
大
学
、
早
稲
田

玉
田

薫

た
ま
だ

か
お
る

事
例
分
析
か
ら
考
え
る

―
―

Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
と
課
題
認
識

九
州
大
学
副
理
事

産
学
協
議
会S

o
c
ie
ty
5
.0

時
代
の
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
促
進
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
幹
事（
大
学
側
）
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大
学
、
関
西
大
学
、
西
日
本
工
業
大
学
等
の
事
例
を

除
く
と
、
組
織
対
組
織
の
協
定
に
基
づ
く
プ
ロ
グ
ラ

ム
よ
り
も
、
む
し
ろ
地
域
活
性
化
に
か
か
わ
る
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
主
流
な
印
象
で
あ
っ
た
。Society

5.0

人

材
の
能
力
育
成
に
は
大
学
院
レ
ベ
ル
ま
で
の
教
育
が

必
要
と
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、
大
学
院
対
象
の
Ｐ
Ｂ

Ｌ
型
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
い
ま
だ
ご
く
一
部
に
限
ら

れ
て
い
た
。
こ
れ
ら
の
事
例
は
、
産
学
協
議
会
の
ポ

ー
タ
ル
サ
イ
ト
に
て
公
開
予
定
で
あ
る
。

九
州
大
学
の
事
例

九
州
大
学
で
は
、
入
学
し
て
す
ぐ
の
全
学
生
を
対

象
に
、
基
幹
教
育
に
お
い
て
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
を
実
施

し
て
い
る（
課
題
協
学
科
目
）。
こ
れ
は
、
生
涯
に
わ

た
っ
て
主
体
的
に
学
び
続
け
る
「
ア
ク
テ
ィ
ブ
・
ラ

ー
ナ
ー
」
と
し
て
の
姿
勢
を
教
え
る
た
め
の
も
の
で
、

文
理
融
合
の
双
方
向
型
・
体
験
型
教
育
に
よ
り
、
課

題
解
決
だ
け
で
は
な
く
課
題
設
定
も
と
も
に
学
ぶ
機

会
を
提
供
す
る
。
２
０
１
８
年
４
月
設
置
の
共
創
学

部
は
、
学
部
全
体
が
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
の
場
と
な
っ
て

お
り
、
地
球
規
模
の
課
題
解
決
に
貢
献
で
き
る
国
際

的
な
高
度
人
材
の
育
成
を
目
的
と
し
て
い
る
。

一
方
、
Ｑ
Ｒ
Ｅ
Ｃ（
ロ
バ
ー
ト
・
フ
ァ
ン
／
ア
ン

ト
レ
プ
レ
ナ
ー
シ
ッ
プ
・
セ
ン
タ
ー
）は
、
米
国
に

て
起
業
家
と
し
て
成
功
を
収
め
た
卒
業
生
の
寄
付
金

を
基
に
設
立
さ
れ
た
、
ア
ジ
ア
初
の
本
格
的
な
ア
ン

ト
レ
プ
レ
ナ
ー
シ
ッ
プ
教
育
・
研
究
組
織
で
あ
る
。

Ｑ
Ｒ
Ｅ
Ｃ
で
は
、
学
部
生
／
大
学
院
生
を
対
象
に

「
戦
略
的
デ
ザ
イ
ン
思
考
」「
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｐ
Ｂ
Ｌ
プ

ロ
グ
ラ
ム
」「
産
学
連
携
Ｐ
Ｂ
Ｌ
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
開
講
し
て
い
る
。
大

学
院
で
は
、
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
分
子
シ
ス

テ
ム
デ
バ
イ
ス
コ
ー
ス
な
ど
、
産
学
連
携
教
育
が
成

功
し
て
い
る
事
例
が
あ
る
。
博
士
課
程
の
学
生
が
チ

ー
ム
で
考
え
た
研
究（
事
業
）提
案
に
対
し
て
、
企
業

研
究
者
や
Ｖ
Ｃ（
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
）が
社
会

的
意
義
や
ビ
ジ
ネ
ス
価
値
に
つ
い
て
評
価
し
、
研
究

実
践
力
を
鍛
え
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
る（
Ｇ
Ｒ
Ｐ：

グ
ル
ー
プ
リ
サ
ー
チ
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
）。学
生
が
主
体

的
提
案
者
で
あ
る
こ
の
形
式
の
Ｐ
Ｂ
Ｌ
は
、
シ
リ
コ

ン
バ
レ
ー
な
ど
を
参
考
に
考
案
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。

Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
の
課
題
と
将
来

産
学
連
携
で
の
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
の
課
題
と
し
て
、

大
学
の
教
学
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
な
か
で
こ
れ
を
ど
う

位
置
付
け
る
か
、
企
業
人
の
大
学
教
育
へ
の
貢
献
を

企
業
内
で
ど
う
評
価
す
る
か
、
な
ど
の
問
題
点
が
指

摘
さ
れ
た
。
教
育
型
産
学
連
携
の
マ
ッ
チ
ン
グ
の
た

め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
も
必
要
で
あ
る
。

一
方
で
、
現
状
の
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
とSociety

5.0

で

求
め
ら
れ
る
人
材
育
成
と
の
間
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
ど
う

埋
め
る
か
と
い
う
「
質
」
の
問
題
に
つ
い
て
は
、
い

ま
だ
解
決
方
法
が
見
い
だ
さ
れ
て
い
な
い
。
し
か
し

世
界
の
先
駆
的
事
例
を
積
極
的
に
取
り
入
れ
る
仕
組

み
が
早
急
に
必
要
で
あ
る
点
で
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
教
育
促
進

Ｔ
Ｆ
の
意
見
は
一
致
し
た
。
世
界
で
は
、
デ
ジ
タ
ル

社
会
、
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
の
到
来
に
あ
わ
せ
て
教
育

ツ
ー
ル
も
大
き
く
変
貌
し
つ
つ
あ
る
。
従
来
の
教
室

型
の
授
業
か
ら
、
オ
ン
ラ
イ
ン
型
、
そ
れ
も
よ
り
パ

ー
ソ
ナ
ル
で
オ
ン
デ
マ
ン
ド
な
学
び
の
場
の
提
供
へ

と
そ
の
変
化
は
著
し
い
。
周
回
遅
れ
の
状
況
か
ら
日

本
が
抜
け
出
す
た
め
に
も
、
教
育
現
場
で
は
よ
り
挑

戦
的
な
姿
勢
が
求
め
ら
れ
る
。
責
任
は
重
大
で
あ
る
。

重視度 1 標準的であるまたは該当しない
2 当該項目の能力を重視したプログラム設計
3 当該項目の能力を最も重視したプログラム設計

図表 PBL型教育の事例：九州大学

未来社会の構想・設計力

未来社会の構想・設計力

課題発見・解決力

課題発見・解決力

数理的推論、データ分析力

数理的推論、データ分析力

論理的思考力

【学部】基幹教育：課題協学科目

【大学院】分子システムデバイスコース：GRP

論理的思考力

規範的判断力

規範的判断力

高度専門職に必要な知識と能力

高度専門職に必要な知識と能力

0

0

2

2

3

3

1

1

論理的文章表現力

論理的文章表現力

チームワーク

チームワーク

外国語コミュニケーション力

外国語コミュニケーション力

リーダーシップ

リーダーシップ

忍耐力・学び続ける力

忍耐力・学び続ける力

これからの大学教育と採用・インターンシップのあり方
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